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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wodociggowe 1010135221010130356
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 16 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Tomasz Schiller dr inz. Alicja Batut

email: tomasz.schiller@put.poznan.pl email: alicja.balut@put.poznan.pl

tel. 616652078 tel. 616652436

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw Mechanika ptynéw, Zaopatrzenie w wode,

1 Wiedza: Matematyka, Komputerowe metody wspomagania projektowania.
. . . | Wykorzystywania wiedzy pozyskanej i umiejetnosci nabytych w ramach w/w przedmiotow, w
2 Umiejetnosci: | szczegolnosci przedmiotu Zaopatrzenie w wode oraz umiejetnosé samoksztatcenia sie.
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu systemdéw wodociggowych niezbedne do rozwigzywania
ztozonych problemow inzynierskich zwigzanych z zaopatrzeniem w wode.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. (W-wyktad) Student zna metody obliczania uktadéw zasilajgcych systemy zaopatrzenia w wode - [K2_WO01, K2_WO03]

2. (W,C-¢éwiczenia) Student zna metody obliczeniowe stosowane do modelowania systeméw wodociggowych -
[K2_WO01, K2_W05, K2_W07]

3. (W) Student zna podstawy teoretyczne systemow informacji geograficznej, ktére moga by¢ wykorzystywane do
modelowania systemdéw wodociggowych - [K2_W01, K2_WO05]

Umiejetnosci:

1. (C)Student potrafi przygotowaé charakterystyki wydajnosci wybranych zrédet zasilania systeméw zaopatrzenia w wode -
[K2_U05, K2_U09, K2_U10]

2. (C) Student potrafi wykona¢ obliczenia hydrauliczne wybranych ukladéw zasilajgcych systemy zaopatrzenia w wode -
[K2_U05, K2_U09, K2_U10]

3. (W,C)Student potrafi zbudowaé podstawowg strukture danych wejéciowych niezbednych do budowy komputerowego
modelu systemu wodociggowego - [K2_UO01, K2_U05, K2_U07, K2_U08, K2_U09, K2_U10]

4. (C) Student potrafi zidentyfikowaé parametry mogace spowodowaé pojawienie sie niekorzystnych zjawisk w sieciach
wodociggowych - [K2_UO01, K2_U05, K2_U07, K2_U08, K2_U09, K2_U10]

5. (€)Student rozumie konieczno$é sprawdzania i weryfikacji otrzymywanych wynikéw obliczen -
[K2_U01, K2_U08, K2_U10, K2_U15]

Kompetencje spoteczne:
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. (C) Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K2_K01]

1
2. (C) Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych -
[K2_K01, K2_K03, K2_K04]

3. (C) Student ma $wiadomo$¢é wplywu podejmowanych decyzji na rezultat prowadzonych dziatan - [K2 K02, K2 K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady:
Jednoczesciowy pisemny egzamin koncowy, trwajacy 80min, w terminie podanym na poczatku semestru.

Egzamin obejmuje kilka pytan wieloczesciowych, otwartych. Ma na celu sprawdzenie wiedzy pozyskanej na wyktadach
(efekty ksztatcenia W1 do W6).

Stosowana skala ocen to: NB-nieobecnos¢; <=23pkt-2(ndst); 23,5pkt-2,5(ndst+);24-28pkt-3(dst); 29-33pkt-3,5(dst+);34-38pkt-
4,0(db); 39-43pkt-4,5(db+);44-46pkt-5(bdb).

Cwiczenia audytoryjne: Opracowanie prezentaciji oraz obrona przygotowanego tematu w podgrupach,

kolokwium zaliczeniowe. Do zaliczenia koniecznie jest uzyskanie min. 50% poprawnie wykonanych zadan w ramach
prezentacji oraz zadan wynikajacych z kolokwium.

Cwiczenia projektowe:
Opracowanie i obrona indywidualna projektu (efekt ksztatcenia U01, U05, U08, U09, U10, K1, K2, K4).
Ocenianie ciggte postepu prowadzonych prac na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci (efekt ksztatcenia K1).

Stosowana skala ocen: (NB;2,0;2,5;3,0;3,5;4,0;4,5;5,0).Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie min. 60% poprawnie
wykonanych zadan i pozytywna obrona indywidualna projektu.

Tresci programowe

Wyktady:
1. Podstawy systemu GIS, zastosowanie GIS podczas modelowania systeméw wodociagowych.

2. Modele danych przestrzennych oraz metody ich pozyskiwania. Metody alokacji zapotrzebowania na wode z
wykorzystaniem systemoéw GIS-model.

3. Historia rozwoju i sposoby modelowania poszczegdlnych elementéw systemdéw wodociggowych. Etapy budowy modelu.

4. Metody pozyskiwania danych do budowy modelu komputerowego sieci wodociggowych. Wykorzystanie modelu
komputerowego do analizy i oceny systemu wodociggowego.

5. Ujmowanie wody. Rodzaje uje¢ i sposoby ujmowania wody powierzchniowej i podziemne;j.

6. Numeryczne modele powierzchni terenowej. Tworzenie zapytan przestrzenno-opisowych w jezyku SQL.
7. Wspotdziatanie hydrauliczne uktadéw zasilajgcych systemy wodociggowe (charakterystyki sprowadzone).
8. Podstawy systemu monitoringu w systemach wodociggowych.

Tematy éwiczen audytoryjnych (3 tematy do wyboru zalezne od osoby prowadzacej ¢wiczenia:

1. Wtérne zanieczyszczenie sieci wodociggowych.
2. Technologia systemoéw GIS i jej wykorzystanie do modelowania pracy sieci wodociggowe;j.
3. Projektowanie i eksploatacja studni wiercone;j.

Tematy éwiczen projektowych:

1. Obliczenia zapotrzebowania na wode dla danej grupy odbiorcéw.

2. Projektowanie sieci wodociggowej (trasowanie i ustalenie srednic przewodow).
3. Dobér pomp.

4. Okreslenie sposobu sterowania pracg pomp.

5. Wykonanie symulacji modelu komputerowego i analiza r6znych wariantéw rozwigzan przy uzyciu oprogramowania
EPANET 2.0.14.

Metody ksztatcenia:

1. Wyktad: Tresci wyktadéw przekazywane sg z formie prezentacji multimedialnej. Wybrane zagadnienia omawiane sa
w ujeciu problemowym. Osoba prowadzgca korzysta wéwczas dodatkowo z tablicy.

2. Cwiczenia audytoryjne: Praca samodzielna z wybranymi publikacjami, pomoc osoby prowadzacej. Przedstawienie
realizowanego zadania w formie prezentacji z uzyciem komputera i rzutnika multimedialnego.

3. Cwiczenia projektowe: Zakres projektu podzielony jest na etapy. Kazdy etap osoba prowadzgca przedstawia w
formie krétkiej prezentacji multimedialnej przy uzyciu rzutnika. Nastepnie w czasie dyskusji i pytan pokazujgc na przyktadzie,

wyjasniane sg réwniez poszczegodlne sposoby realizacji kazdego zadania.
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Literatura podstawowa:
1. Mielcarzewicz E., Obliczanie systeméw zaopatrzenia w wode, Arkady, Warszawa 2001.
2. Grabarczyk Cz., Hydraulika urzadzen wodociggowych, Warszawa, WNT, 2015 (tom1i 2).

3. Dagbrowski S., Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobdw wéd podziemnych, Poradnik metodyczny,
Warszawa, 2005.

4. Kwietniewski M. i inni, Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wode, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998

5. Kwietniewski M., GIS w wodociggach i kanalizacji, PWN, Warszawa, 2008.
Literatura uzupetniajaca:
1. Rossman L. A., EPANET 2 Users Manual, US EPA, 2000

2. Boulos P.F. , Lansey K.E., Comprehensive Water Distribution Systems analysis Handbook for engineers and planners,
MWH Soft., USA, 2006

3. Manual of Water Supply Practices M32, Computer Modeling of Water Distribution Systems, AWWA, USA, 2005
4. Szuster-Janiaczyk Agnieszka ( IK)., Zarzgdzanie jakoscig wody w systemach wodociggowych, XIX Krajowa, VII
miedzynarodowa konferencja naukowo-techniczna : zaopatrzenie w wode, jako$¢ i ochrona wod, Zakopane, 18-21 czerwca

2006 r. / red. Andrzej Kroélikowski, Marek M. Sozanski / PZIiTS Oddz. Wielkopolski [i in.] [org.]. - Poznan : PZIiTS Oddz.
Wielkopolski. - T. 1, 2006. - S. 863-883

5. Batut A, Bylka J., Modele komputerowe jako narzedzia wspomagania w procesie zarzadzania uktadami rozprowadzajgcymi
wode w systemach wodociggowych, Instal, nr 12, str.91-96, 2013r.

6. Urbaniak A., Balut A., Brodziak R., Bylka J., Technologie IT w realizacji idei zrbwnowazonego rozwoju w systemach
zaopatrzenia w wode, Instal, nr 10, str.76-79, 2015r.

7. Schiller T., Bylka J., Szuster-Janiaczyk A., Wybrane aspekty zarzgdzania systemami zaopatrzenia w wode, jako element
Smart city, Gaz, woda i technika sanitarna, 2016, vol.4, str.122-127.

8. Schiller T., Kazmierski T., Zmienno$¢ dostarczania wody do sieci wodociggowej miasta o liczbie mieszkancéw 22 000 w
okresie roku kalendarzowego, Gaz, woda i technika sanitarna, 2016, vol.6, str.213-217.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 20
2. Udziat w ¢wiczeniach projektowych (godziny kontaktowe, praktyczne) 16
3. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe, praktyczne) 10
4. Przygotowanie do éwiczen projektowych (praca samodzielna, konsultacje-godziny kontaktowe) 40
5. Przygotowanie do obrony projektu z zaje¢ projektowych (praca samodzielna) 16
6. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z éwiczen audytoryjnych (praca samodzielna, praca | 20
praktyczna) 26
7. Przygotowanie sie do egzaminu (praca samodzielna) 2

8. Obecnosé na egzaminie (godziny kontaktowe)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 88
Zajecia o charakterze praktycznym 46 2
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